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A mai webinar programja

1. BME ipar 4.0 Technológiai Központ bemuttaása
• Misszió, szolgáltatások
• Miért kell Ipar4 ?
• A mi definíciónk
• Projektek, kutatási területek

2. Rövid virtuális túra a TK-ban

3. MI az Ipar4 megoldásokban
Grad-Gyenge László
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A Technológiai Központ (TK) missziójának tekinti, hogy Magyarországon minél
több korszerű, a globális piacokon is versenyképes vállalat működjön az
Ipar4 technológiák minél szélesebb körű alkalmazásával.

Ennek érdekében szemléletformáló, oktató, és támogató tevékenységet
folytatva kívánja elérni, hogy minél többen ismerjék meg ezeket a
technológiákat - szakemberek, vállalatvezetők, döntéshozók és nem utolsó
sorban hallgatók, hogy az ipari projektekhez képzett munkaerő álljon
rendelkezésre.
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Ipari 4.0 Technológiai Központ - Misszió



Miért kell Ipar4?



A magyar ipar termelékenysége

Termelékenység változása 

2010-2017.között (%)

Magyar vállalatok termelékenysége 

az országcsoport átlagok arányában 

2017-ben (%)

Magyaro. V4 EU-28 V4 EU-28

mikrovállalkozás 140,9 94,4 108,4 103,3 34,1 

kisvállalkozás 150,0 112,5 107,0 92,2 46,0 

középvállalkozás 121,1 119,1 113,9 91,0 45,7 

nagyvállalkozás 117,7 116,8 115,0 95,2 51,2 

Összesen: 130,7 110,8 112,2 96,0 44,4 

Az ipar termelékenységének változása méretkategóriák szerint

Magyarország, a V4 és az EU-28 országok 2010 és 2017 között,

valamint a magyar termelékenység V4 és EU-28 átlagához viszonyított aránya



Ipar 4.0 Technológiai Központ - Szolgáltatások
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• Tanácsadás

Projektek szakmai előkészítése, megtervezése, szállító 

kiválasztása, vevő oldali tanácsadás, projekt minőségbiztosítás;

• Termékfejlesztés

A látogatók üzleti/műszaki problémáinak összegyűjtése, elemzése, 

majd ezek alapján termékötletek, javaslatok kidolgozása, 

partnereinkkel közösen valós termékekké fejlesztése;

• Demonstrációk (a meglévő Ipar4 szcenáriókra alapozva)

A rendelkezésre álló Ipar4 minta alkalmazások, ún. szcenáriók 

segítségével bemutatók, demonstrációk, rendezvények tartása;

• Képzés, oktatás (részben meglévő, ipar4 szakmai témák)

jelenleg elérhető workshopok: Ipar4 IT 

alapjai, Gyárts Okosan, Logisztika és gyártás automatizáció;

• K+F tevékenység (projektek)



TK LÁTOGATOTTSÁG

9

A 2018. január 17-i 
megnyitó óta:
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Ipar 4.0, ipar4 érettség 
… sokféle definíció …



1870: vágóhídi gyártósor

Az ipari forradalom 4 állomása

1969: első PLC

1784: 
gépesített 
szövőszék

Első ipari 
forradalom: víz és 
gőz meghajtású 
mechanikus 
berendezések 

Második ipari 
forradalom: 
elektromos 
meghajtású, 
munkamegosztásin 
alapuló 
tömeggyártás

Harmadik ipari 
forradalom: 
elektronikai és 
számítástechnikai 
megoldások a 
gyártás 
automatizálására

Negyedik ipari 
forradalom: Kiber-
fizikai rendszerek 
elterjedése a 
gyártásban és a 
beszerzési 
láncokban

Gyártási 
kapacitás nő

Tömegtermelés 
– egyedi 
termék

Tömegtermelés 
– sok egyforma 

termék



IVSZ – IFKA – BME projekt

A termelési folyamatok olyan hatékony szervezését írja le

melynek keretében az eszközök önállóan kommunikálnak, 

és összehangoltan működnek az anyagáram mentén.

Az ipar digitális 
transzformációja

Eszközök hálózata
Internet of Things

(IoT)

Integrált 
kiber – fizikai 

rendszerek



Ipar 4.0

nowhere

Ipar4 TK “filozófia”

• Digitalizáció –
Egy út a FAX-tól az egymással és a vevőkkel kommunikáló 
gyártó berendezésekig

• Ipar 4.0 –
A digatilizáció egy ponton Ipar4 lesz 

• Ipar4 megoldások –
Minden kisebb-nagyobb alkalmazás, ami az adatok 
felhasználásával képes javítani a vállalat hatékonyságán



Ipar 4.0 érettségi szintek

Nem minősítési 
szint

Belépő szint

• Digitális készlet- és 
gyártástervezés

• Lean alapok

Megvalósító szint

• Online elérhető 
termelési adatok

• Adatgyűjtés minden 
erőforrásra és 
félkésztermékre

Kiválósági szint

• Számítógép által 
automatikusan 
vezérelt termelés

• Előrelátó 
karbantartás

• Automatikus 
hibamegelőzés

+20% erőforrás 
hatékonyság növekedés

+20% humán erőforrás 
hatékonyság növekedés

-15% költségcsökkenés
+10% átbocsátás növekedés
-30% raktárkészlet csökkenés a teljes láncban

1 2 3 4



Ipar 4.0 anyagáram
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Digitális Ikerpár
Valós idejű információ

Vizualizáció
döntéstámogatás

Kiterjesztés, Átalakítás
Lebontott fizikai korlátok 

(méret, tér, idő)
Saját ill. mások tudása

Digitális jel Digitális jel

Termékgyártás, szolgáltatás



5G ?
Értékáram

• Digitális ikerpár
• IoT platform
• Felhő alapú informatika
• BigData
• Mesterséges intelligencia

Érzékelés:
• Dolgok Internete
• Szenzorok
• PLC adatok

Kommunikáció:
• Internet
• LTE, 4G
• LoRa
• Sigfox

Beavatkozás:
• Robotok
• 3D nyomtatás
• Virtuális valóság
• Kiterjesztett valóság

Virtuális tér

Digitalizációs technológiák

Fizikai tér



Ipar4 Piactér



Kutatás – fejlesztés 
a TK-ban



  "Digital Coach"   
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Detailed description of the project tasks 
Order No. 2020-1-DE02-KA202-007683  
Project partner: Budapest University of Technology and Economics 
 

IOs Description of the tasks Timetable Results Receipts/ 
Reviews 

IO
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1. Development of the field of activity and competence profile of the 
"digital coach". 

The partner is willing to support the development and process modelling of 
the "digital coach" field of activity as well as its competence profile: 

 In the preparation phase, he helps to determine and select a suitable, 
systematic approach to developing the profile of the "digital coach". 

 He participates in workshops and other activities for process modelling 
of the task area and the competence profile of the "digital coach", e.g. 
with the help of the SeeMe method.  

 He accompanies the development process, gives feedback according to 
needs and supports the validation process of the competence profile in 
practice. 

 

First draft 
01.11.2020 – 
30.06.2021 

 
Validation in 

practice 
01.07.2021 – 
30.11.2022 

 
 
 
 
 

The field of activity and 
competence profile of the 
"digital coach" was developed 
on a scientifically sound basis 
and validated in practice.  

The IAW has received: 
 
- a written elaboration 

of the field of activity 
and competence 
profile in the form of 
a PDF or Word 
document  

 
- a report (Word, PDF) 

on the validation of 
the task area in 
practice incl. the 
adjustments made 

 

2. Development of quality management standards for the learning 
factory 

The partner is willing to contribute to the development of quality 
management standards for the learning factory based on its expertise, e.g. 
related to 

 the concretisation of the teaching/learning objectives 

First draft 
01.12.2019 - 
30.06.2021 

 
Final version until 

01.02.2023 

Quality management standards 
for the learning factory have 
been developed. 

The IAW has received: 
 
- a written elaboration 

of the quality 
standards in the form 

Subscribe to DeepL Pro to edit this document. 
Visit www.DeepL.com/Pro for more information. 

Digital Coach

● Létrehozunk egy új szakmát

● Nemzetközi Erasmus + projekt
○ Lead: Bochumi Egyetem
○ + Görögország, Bulgária

● Olyan szakemberek, akik 
○ képesek a digitalizációs képességek oktatására
○ Egy vállalati digitalizációs folyamat vezetésére

● Célok, tervezett eredménytermékek
○ Self-learning anyag
○ Akkreditációs rendszer



Kutatási témák

• Kiterjesztett valóság (AR) alkalmazása 
az iparban
• Munkafolyamatok támogatása

• Alkatrészek ellenőrzése



Kutatási témák

Talaj (szemcsés anyag) elmozdulásának 
mérése gyorsulásméréssel

 

X 

Y 

Z 



Kutatási témák

MI alapú képfeldolgozás 

• Hol tart a gyártási folyamat?



Mesterséges
intelligencia

lehetőségek az
iparban

Grad-Gyenge László

Automatizálási és Alkalmazott
Informatikai Tanszék

Budapesti Műszaki és
Gazdaságtudományi Egyetem



Grad-Gyenge László

20 év tapasztalat üzleti szoftverek fejlesztésében

10 év tapasztalat alkalmazott mesterséges intelligencia projektekben

• Ajánlórendszerek

• Szemantikus reprezentáció

• Digitális jelfeldolgozás

• Számítógépes látás

• Audió feldolgozás



Számítógépes látás 
alkalmazása gyártási 
folyamatok 
monitorozásában



Számítógépes 
látás

Képek, mozgóképek feldolgozása, 
mesterséges intelligencia 
segítségével.

Gyakori problémák: object detection, 
template matching, image search, 
image captioning, facial recognition

Alkalmazások: medtech, hadiipar, 
autonóm gépjárművek, ipar 4



Gyártósor
monitorozás

Egy gyártó cégnél szereltük fel a 
mesterséges intelligencia
megoldásunkat.

A rendszer detektálja az
összeszerelés aktuális állapotát, 
majd az időbélyegzővel ellátott
információt adatbázisban tárolja.

A megoldás előnye: pontos képet
ad az egyes feladatok időigényéről
az összeszerelés tekintetében.



Hardver

3D nyomtatott ház - FIEK 
tervezés

Raspberry PI 4

Raspberry kamera V2

+ Duct tape



A szoftver architektúrája

Backend
Web 

frontend
Detector

Websocket

HTTP

HTTP

MariaDB



Template matching



Transzláció



Deep learning



Elektronikus orr 
alkalmazási 
lehetőségei az 
iparban



Kora reggel...



Mi az a MOx
szenzor?

A MOx szenzorok chemiresistive elven
működnek.

A szenzor gyakorlatilag egy fémoxid
felület, például: alumínium-oxid, 
szelénium-oxid.

A felület elektromos tulajdonsága
(ellenállás) megváltozik, attól függően, 
hogy milyen anyaggal érintkezik.

Különböző szenzorok másféleképp
reagálnak, így egyfajta ujjlenyomat
vehető a jelen lévő vegyületekről.



Szenzor fúzió

Technikai megoldás
alkalmazásai

MOx 
szenzor 

A

MOx 
szenzor 

B

NIR 
Spect

Digitális jelek 
előfeldolgozá

sa
Gépi tanulás

Élelmiszeripar

Petrokémia

Bűnüldözés

Kozmetikai ipar

Állattartás



Nyers szenzor adatok, kávé



Nyers szenzor adatok, tea



Különböző kávé fajták + cukor



Egyéb minták

0 - Air in Home, upper room
1 - Air of FIEK
2 - Assam Tea
3 - Kid Perfume
4 - Starbucks Espresso Roast with Sugar
5 - Starbucks Espresso Roast
6 - Starbucks Coffee Sumatra
7 - Teeling Whiskey
8 - The air of the office, small room



Digitális ikerpár 
optimalizálása a 
petrokémiában



A feladat

A digitális ikerpár modellezi a gyártást. Ez azt jelenti, 
hogy folyamatok szimulációját kipróbált technológiával, 
illetve sztenderdekkel végezzük.

A szimuláció paramétereinek változtatásával
megpróbáljuk megtalálni az optimális gyártási
folyamatot.

Azt, hogy mi “optimális”, szakértők segítségével, 
közösen dolgozzuk ki. Ez szakmai és nehéz kérdés.

Sok gyártási paraméterrel dolgozunk, azaz relatíve
magas dimenziós problémákra koncentrálunk.



A szoftver architektúrája

Optimalizáló 
program

Aspen Hysys

DWSim

COM
+



Matematikai probléma



Lokális optimum



A terület nehézségei

Költséges a célfüggvény kiszámítása, mivel le kell hozzá 

futtatni a szimulációt. Ez azt jelenti, hogy olyan 

algoritmussal kell dolgozni, ami kevés mintapontból 

próbálja megbecsülni az optimum irányát.

A célfüggvény meghatározása szakértelmet (és 

türelmet) igényel. 

● Jobb minőségű termék

● Költséghatékonyság

● Profitmaximalizálás



Köszönjük a figyelmet!

Grad-Gyenge László Kovács László

kovacs.laszlo@vik.bme.hu

https://www.linkedin.com/in/lászló-kovács-059089b

grad-gyenge.laszlo@vik.bme.hu

https://www.linkedin.com/in/laszlograd/

BME VIK
Automatizálási és Alkalmazott 
Informatikai Tanszék

BME FIEK
Ipar 4.0Technológiai Központ

http://Ipar4.bme.hu
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Kérdések ?


