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A mai webinar programja

1. BME ipar 4.0 Technologiai Kbzpont bemuttaasa
* Misszio, szolgaltatasok
* Miért kell Ipard ?
* A mi definicionk
* Projektek, kutatasi tertletek

2. Rovid virtudlis tura a TK-ban

3. Ml az lpard4 megoldasokban
Grad-Gyenge Laszlo
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e lpari 4.0 Technoldgiai Kozpont - Misszio

KOZPONT

A Technoldgiai Kozpont (TK) misszidjanak tekinti, hogy Magyarorszagon minél
tobb korszer(i, a globalis piacokon is versenyképes vallalat mikodjon az
Ipard technologiak minél szélesebb kord alkalmazasaval.

Ennek érdekében szemléletformalo, oktatd, és tamogatd tevékenységet
folytatva kivanja elérni, hogy minél tobben ismerjék meg ezeket a
technologiakat - szakemberek, vallalatvezet6k, dontéshozék és nem utolsd
sorban hallgatok, hogy az ipari projektekhez képzett munkaerd alljon
rendelkezésre.
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Miert kell Iparg?
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A magyar ipar termelékenysége

Magyar vallalatok termelékenysége
az orszagcsoport atlagok aranyaban
2017-ben (%)

Termelékenység valtozasa
2010-2017.kozott (%)

Magyaro. V4 EU-28 V4 EU-2
mikrovallalkozas 140,9 94 .4 108,4 103,3 34,1
kisvéllalkozés 150,0 112,5 ﬁD 92,2 46,0
kozépvallalkozas ( 121,1 119,1 113 91,0 45,7
nagyvallalkozas 117,7 116,8 115,0 95,2 51,2
130,7 110,8 112,2 96,0 44,4

Az ipar termelékenységének valtozasa méretkategoriak szerint
Magyarorszag, a V4 és az EU-28 orszagok 2010 és 2017 kozott,
valamint a magyar termelékenység V4 és EU-28 dtlagahoz viszonyitott ardanya
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«oe  |par 4.0 Technologiai Kozpont - Szolgaltatasok

e Demonstraciok (a meglévd Ipar4 szcenariokra alapozva)
A rendelkezésre allé Ipar4 minta alkalmazasok, un. szcenaridk
segitségével bemutatok, demonstraciok, rendezvények tartasa;
o Képzés, oktatas (részben meglévd, ipard szakmai témak)
jelenleg elérhet6 workshopok: Ipard IT
alapjai, Gyarts Okosan, Logisztika és gyartas automatizacio;

e K+F tevékenység (projektek)

e Tanacsadas
Projektek szakmai el0készitése, megtervezése, szallitd
kivalasztasa, vevo oldali tanacsadas, projekt mindségbiztositas;

e Termékfejlesztés
A latogatok Uzleti/mUszaki problémainak dsszegyljtése, elemzése,
majd ezek alapjan termékotletek, javaslatok kidolgozasa,
partnereinkkel k6zosen valds termékekké fejlesztése;
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A 2018. januar 17-i
megnyito ota:

195 esemény
4519 latogato
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Ipar 4.0, ipar4 érettség
... sokféle definicio ...
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Az ipari forradalom 4 allomasa

D»)) ‘Z @D

1969: els6 PLC D

1870: vagohidi gyartdsor q T\}

Tomegtermelés
‘Harmadikipari .
. forradalom: gy y
1784: elektronikai és termék
gépesitett szamitastechnikai

3egoldasok a
Tomegtermelés gyartas

—sok egyforma automatizaldsara
termék

.e 77 7 .
szovoszék

Gyartasi
kapacitas n6
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KOZPONT IVSZ - IFKA - BME prOjEkt

A termelési folyamatok olyan hatékony szervezését irja le
melynek keretében az eszk6zok onalléan kommunikalnak,
és osszehangoltan mikodnek az anyagaram mentén.

: - Integralt
Az ipar digitalis kiber — fizikai
transzformacioja

Eszkozok halozata

Internet of Things
rendszerek (IoT)
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¢ Digitalizacio -
Egy ut a FAX-tol az egymassal és a vevOkkel kommunikald
gyarto berendezésekig

e |par4.0 -

A digatilizacio egy ponton Ipar4 lesz

¢ |par4d megoldasok —

Minden kisebb-nagyobb alkalmazas, ami az adatok
felhasznalasaval képes javitani a vallalat hatékonysagan

‘////) -
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Ipar 4.0 érettségi szintek

-15% koltségcsokkenés
+10% atbocsatas novekedés
-30% raktarkészlet csokkenés a teljes lancban

+20% human eré6forras
hatékonysag novekedés

+20% eroforras

hatékonysag novekedés Kivaldsagi szint
e Szamitogép altal
Megvaldsitd szint automatikusan
vezérelt termelés
‘ e Online elérhet6 e Elérelats
Belépd szint termelesi adatok karbantartds

e ) e Adatgydijtés minden
e Digitalis készlet- és eréforrasra és

Nem mindsitési gyartastervezes félkésztermékre
szint e Lean alapok

© @ @ @

e Automatikus
hibamegel6zés
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Ipar 4.0 anyagaram

Digitalis Ikerpar
Valés idejl informacid
Vizualizacié

- igitalis i o . Digitalis jel
‘0 Digitalis jel dontéstamogatas 8 J
o >
Rz
Tsc Kiterjesztés, Atalakitas
+ Lebontott fizikai korlatok
's (méret, tér, id6)
Sajat ill. masok tudasa v
. beavatkozd
| &
5 =
‘©
=
R
™

Termékgyartas, szolgaltatas
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Digitalizacios technoloégiak
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Digitalis ikerpar

loT platform

Felhd alapu informatika
BigData

Mesterséges intelligencia

Virtudlis tér

Kommunikacio: Beavatkozas:

* Internet (((A))) * Robotok

« LTE, 4G * 3D nyomtatas
e LoRa * Virtualis valésag
«  Sigfox * Kiterjesztett valosag

Erzékelés:
* Dolgok Internete
* Szenzorok

* PLC adatok

5G ? %<

Fizikai tér
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automation

reseacch & developmant

engineering

FRE3D

printing solutions
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Kutatas — fejlesztés
a TK-ban
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e Digital Coach
o Létrehozunk egy Uj szakmat Q‘
o Nemzetkozi Erasmus + projekt " '
o Lead: Bochumi Egyetem A
o + @Gorogorszag, Bulgaria Wy ; 2 ' |
\I ®

e Olyan szakemberek, akik
o képesek a digitalizacios képességek oktatasara « dlg;[ 3|
o Egy vallalati digitalizacios folyamat vezetésére

o Célok, tervezett eredménytermékek
o Self-learning anyag
o Akkreditacios rendszer



A
W

TECHNOLOGIAI

Kutatasi témak

* Kiterjesztett valosag (AR) alkalmazasa
az iparban
* Munkafolyamatok tamogatasa
* Alkatrészek ellenGrzése

< Back Lépés 3

Harmadik alkatrész
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Kutatasi témak

Talaj (szemcsés anyag) elmozduldasanak
méreése gyorsulasmeéréssel




Kutatasi temak

epoch_accuracy

MI alapu képfeldolgozas
* Hol tart a gyartasi folyamat?
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Mesterséges
intelligencia
lehetoségek az
iparban

Grad-Gyenge Laszlo

Tl = e

LARL L L LT BT R e

Automatizalasi és Alkalmazott
Informatikai Tanszék

Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem

!
il |
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20 év tapasztalat Uzleti szoftverek fejlesztésében
10 év tapasztalat alkalmazott mesterséges intelligencia projektekben

e Ajanlorendszerek

e Szemantikus reprezentacio
* Digitalis jelfeldolgozas

e Szamitogépes latas

* Audio feldolgozas
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Szamitogeépes latas
alkalmazasa gyartasi
folyamatok
monitorozasaban
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Képek, mozgdképek feldolgozasa,
mesterséges intelligencia
segitségével.

Gyakori problémak: object detection,
template matching, image search, § JSEARET_W W68 - ) || ge e
image captioning, facial recognition e A RS (R ypn
Alkalmazasok: medtech, hadiipar, Yy !'SEI +« 4
autondm gépjarmfivek, ipar 4 e == |

A
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TECHNOLOGIA Gyartdsor
e monitorozas

Egy gyarto cégnél szereltiik fel a
mesterséges intelligencia
megoldasunkat.

A rendszer detektalja az
0sszeszerelés aktualis allapotat,
majd az id6bélyegzbével ellatott
informaciot adatbazisban tarolja.

A megoldas elbnye: pontos képet
ad az egyes feladatok id6igenyeérdl|
az 0sszeszerelés tekintetében.
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3D nyomtatott haz - FIEK
tervezes

Raspberry P14
Raspberry kamera V2

+ Duct tape




A
W

TECHNOLOGIAN
KOZPONT

Web
frontend

A szoftver architekturaja

HTTP

Backend

Websocket

MariaDB

HTTP

Detector
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Matching Result 12227604.0

-

-
.
N

Matching Result 85880240.0

i £

Matching Result 871105.0

Template matching

Algorithm: cv.TM_CCOEFF

Matching Result 0.9691575169563293

Matching Result 0.01662810891866684

Algorithm: cv.TM_CCOEFF_NORMED
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[ I 4

Transzlacio
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Matching Result 0.028054701164364815 Matched region
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Elektronikus orr
alkalmazasi
lehetoségei az
iparban
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Smell

i
:

Raw signal

Kora reggel...

Brain Neurons

Comparison of odor by the
neural system

Tididon -
rh“ :‘(\/} Optpuil
O N0

&
— A } +
N A "-,¥/, " \_/
=> (_;_.r‘.hjw,.\\k_,ﬁf,ﬁ\l =D
LY R
l'\ P" l'/':‘\l A =
—— .l '
A

Processed Signal Neural Networks

Human

| Coffee

1 e e .
JRNSNAr R

' $
B (’F.
4 2

«p % L S e &

a

Recognized as
coffee
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A MOx szenzorok chemiresistive elven
mukodnek.

A szenzor gyakorlatilag egy fémoxid
felilet, példaul: aluminium-oxid,
szelénium-oxid.

A felllet elektromos tulajdonsaga
(ellendllas) megvaltozik, attol figgben,
hogy milyen anyaggal érintkezik.

Kilonboz6 szenzorok masféleképp
reagalnak, igy egyfajta ujjlenyomat |
vehetd a jelen |év6 vegyuletekrol. ” x
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alkalmazasai

Elelmiszeripar

Szenzor fuzio

Petrokémia
MOx
szenzor
A Digitalis jelek Blindldozés
MOXx eléfeldolgoza Gépi tanulas
szenzor
- = Kozmetikai ipar
NIR
Spect Allattartas
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Starbucks Espresso Roast.zip
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Assam Tea.zip
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«  matched-espresso
=  matched-espresso-sugar
« matched-sumatra
+  missed-espresso
«  missed-espresso-sugar
22 4 . 3 - +  missed-sumatra
L]
20 4
18 .
16 p
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eb mintak

- 1a000

O - Air in Home, upper room

1 - Air of FIEK

2 - Assam Tea

3 - Kid Perfume

4 - Starbucks Espresso Roast with Sugar
5 - Starbucks Espresso Roast

6 - Starbucks Coffee Sumatra

7 - Teeling Whiskey

8 - The air of the office, small room

- 14000

12000

10000

Tue label

8000

G000

4000

2000

Predicted label
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Digitalis ikerpar
optimalizalasa a
petrokémiaban
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A digitalis ikerpar modellezi a gyartast. Ez azt jelenti,
hogy folyamatok szimulacidjat kiprobalt technoldgiaval,
illetve sztenderdekkel végezziik.

A szimulacio paramétereinek valtoztatasaval
megprobaljuk megtalalni az optimalis gyartasi
folyamatot.

Azt, hogy mi “optimalis”, szakértbk segitségével,
kd6zosen dolgozzuk ki. Ez szakmai és nehéz kérdés.

Sok gyartasi paraméterrel dolgozunk, azaz relative
magas dimenzids problémakra koncentralunk.

Condenzer

o Peflus distillate product

Feceiver,
Condenzer
reflus distillate product
Feceiver,
Condenzer
- Pt distillate product
Receiver,
Condenser
- Peflax distillste product

Receiver,
%F Febailer
bottoms
Feceiver

O

Calumn
[ar Towwer)

a—

Feed —

a—

O
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A szoftver architekturaja

Optimalizalod
program

Aspen Hysys

\

DWSim
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(o Lokalis optimum

Global
Optimum

/

Local Optima
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Kbltséges a célfiggvény kiszamitasa, mivel le kell hozza
futtatni a szimulacioét. Ez azt jelenti, hogy olyan
algoritmussal kell dolgozni, ami kevés mintapontbdl
probalja megbecsiilni az optimum iranyat.

A célfiuggvény meghatarozasa szakértelmet (és
tirelmet) igényel.

e Jobb min6ségl termék
o Koltséghatékonysag
e Profitmaximalizalas
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Koszonjlik a figyelmet!

Grad-Gyenge Laszld Kovacs Laszlo

BME VIK
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Ipar 4.0Technolégiai Kbzpont
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Informatikai Tanszék

grad_gvenge.Iaszlo@vik.bme.hu kovaCS.IaSZIO@Vik.bme.hu

https://WWW.Iinkedinocom/in/laszlograd/ httpS://WWW.|inkedin.Com/in/IéSZ|é'kOVéCS'059089b
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Kerdések ?



